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MSD Saude Animal - Brasil
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XIl seminario in ternaciona L

Conceptos:
Comportamiento animal;
Fisiologia;

Composicion del aire.

Las Naves:
Ventilacion natural y forzada.

Conftroles del Ambiente:
Como hacer;
Herramientas.
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Fonte: Silva, 2012

Bienestar _animal: concepto amplio. En general, se
refiere a la calidad de vida de un animal.

AMBIENTE X
BIENESTAR

Confort térmico: es uno de los diversos factores que
influye positivamente en el BEA.
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salud y pr oducci()n porcina

Conjunto de caracteristicas que posee €l

aire que rodea los cerdos

(fisicas y bioldgicas), con el objetivo de ofrecer a los animales
condiciones optimas de

temperatura, ventilacion y humedad, buscando el
confort de los animales.
(Miquel Collell)
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Temperatura
Polvo

Gases :
Humedad ! Ambientales

Espacio “

Oftro

Conductual
Fisiologico
Inmune

Conductual
Funcionadl
Patoldégico

Animal /
Ambiente

Fonte: adaptado de Moberg, 1985 y Gonyou, 1993.
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en salud y produccion porcina ——————— Representacdo da variagio da temperatura corporal do animal
- e Representagio da utilizagao de energia pelo animal para termorregulacao

SOBREVIVENCIA
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ESTRESSE DE FRIQ

2

5
My ey

ESTRESSE DE CALOR

Temperal ura Temperatura
critica inferor critica supenor
(TCI) (TCS)

Caracteristica de
los cerdos

- - Temperatura do ambiente - +

Figura 1 — Zona de Termoneutralidade
Fonte: Adaptado Baccari Junior, 1998
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Ambiente Térmico:
Componente primario;
Velocidad del aire, tipo de piso.

Ambiente Gaseoso:
Calidad del aire.

Ambiente Fisico:
Espacio;
Acceso al agua y alimentacion.

Ambiente
Diseases of Swine
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Temper

Ventilacion
Inferr

INnterac

El ambiente depende de:

Table 5.1. Recommended air temperature ranges at animal
level for pigs at various sizes and ages

Optimum
Animal Weight Temperature Temperature Range
Lactating sow 10-21°C (50-70°F)
Litter—newborn 35°C (95°F) 32-35°C (90-95°F)

Litter—3 weeks old
Nursery 5-14kg
(12-301b)
Nursery 14-23kg
(30-501b)
Nursery 23-34Kkg
(50-751b)
Grower 34-82kg
(75-1801b}
Finisher 82 market
kg (180 market 1b)

Gestating sows
Boars

27°C (80°F)
27°C (80°F)

24°C (75°F)
18°C (65°F)
16°C (60°F)

13°C (55°F)

24-29°C (75-85"F)
24-29°C (75-85%F)

21-27°C (70-807F)
16-21°C (60-70°F)
13-21°C (55-70°F)
10-21°C (50-70°F)

10-21°C (50-70°F)
10-21°C (50-70°F)

de animales y
n de la nave

\antenimiento
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Fuente: Diseases of Swine
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Sensacao de Resfriamento
Ter em Funcédo da Movimentacdo de Ar -

Velocidade Média em Efeito de
Torno das Pessoas (m/s) Resfriamento (°C) ngesta

0,25 3,00

0,50 | 4,00 |

1,00 5,50 :
HUn 150 | 5,90 | d del aire

2,00 6,10

3,00 | 6,50 |

4,00 6,80

Marcel Weiss Hoffmann, Seminario Munters de Climatizagao
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Xll seminario internacional TCI ZCT TCE TCS
FRIO CONFORT CALOR MUCHO CALOR
redoean omaete,| - Contacto normal | 1 SRR
con suelo) con otros cerdos cre
con el suelo)
- Temperatura - Temperatura - Incremento - Incremento draméatico
corporal Corporal ) Temperatura y temperatura.
estable Estable (39—C). Jadeo - Posible muerte a >43°C
(39°C) - 20-30 resp/min - 50-60 resp/min - 200 resp/min
- Incrementa - Decrece Ingesta de Pienso

I ' - Ingesta

ngesia Normal | —
Pienso

- Comportamiento
normal

- Incremento Suciedad corrales
- Incremento revolcarse en agua, orina, heces

- Incre,rnentq flujo - Decrece consumo de agua
sanguineo piel y

consumo de agui ’ '

- Temblores y
Escalofrios

- Reduccion flujo
sanguineo piel

Regulacion de la temperatura:
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N2y O2 CO

Acido Sulfhidrico

Metano COQ AmOﬂlQCO

Humedad Polvo
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Niveles y efectos de los gases toxicos mas frecuentes en la crianza de animales intensivos.

Gas Niveles Niveles Signos Clinicos en Humanos
Aceptables Toxicos
oS --_

Didxido de < 2000 PPM Raro Dificultad respiratoria, dolor de cabeza,
carbono somnolencia.

Mondxido de
Sulfuro de <5PPM > 80 PPM Irritacion, dolor de cabeza, pérdida de
Hidrégeno conciencia, muerte.

[

Fonte: Adaptado de Livro doencas dos Suinos.

. @
£ 'Y )
| ’ @ . / w
b/ kY

- . £/ G\ T~ N X e



oo |Amoniaco| - #0090 O

Frecuentemente asociado Nunca debe exceder de 10
en las granjas ppm (nuestro nivel 125 cm /
percepfible)

Interaccion entre |a
ventilacion y la limpieza

Puede dar irrifacion de
MuUCosas siendo una puerta
de enfrada a
Microorganismaos.

Se produce de
fermentaciones del purin y
estiércol

COroce
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Nos valora el nivel de Se produce respirando
ventilacion (producto final del metabolismo
energetico)

Inoloro

En aire libre esta en un 0,03%;
Nunca superar un 0,2% (2.000PPM);

Aumentos pasajeros durante Niveles de 3,5 % es toxico (35.000 PPM).
la alimentacion
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Cabello humano
50 = 70 um de didmetro

Formado por estiércol seco,
pienso, escamas de piel, pelo
de animales, insectos y
bacterias muertas

MP 2,5 = Polvo ultrafina

¢ Las particulas de combustion,
compuestos orgdanicos,
metales
<2,5 um de didmetro

MP 10 = Polvo fino
& Polvo, polen, hongo, etc.
<10 um de didmetro

Si tienen menos de 0,5 micras
son respirables, (5% del total) B e
es respirable S5 .

Fonte: United States Environmental Protection Agency

La presencia no es constante; __
. Arena fina de playa
Predisponente de %0 m de didmelro M = materia

P = particulada

enfermedades respiratorias. 1 um =1/1.000.000 m

E

/ porkcolombia ; @




CGnéctate
D porke alidad Humedad

XII seminario in ternacional
n salud y produccion porcina

Todo el aire tiene Humedad
relativa

Entre 50- 80% son valores
deseados

Se incrementa en
locales/galpnes con animales;
Depende de la temperatura
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XII seminc

Ventilacion Natural

Ventilacidon Forzada

CCnoce
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« Mantiene velocidad y distribucion de

« Coste inicial menor; qire.

« Menor coste de , . .
funcionamiento e instalacion: « Conftrol mas preciso de condiciones

ambientales:
 No existe dependencia de la  Temperatura;
electricidad;  Velocidad de aire;
« Distribucion de aire.
 Puesto que las aperturas son
mayores, mas infercambio en

verano: . Independiente” de las condiciones

externas.

« Naves mas luminosas. , L .
- Permite mantener ventilacion minima

en invierno.

&

= L FONDO NACIONAL DE LA PORCICULTURA

N . L



lgcgné?tate Desventajas / Ventilacion 0000
(] porkcalidad Natural X Forzado PR

« Depende del viento y de las e Coste de Instalacidn
diferencias térmicas, dificll

prediccion; .  Mantenimiento

« Ventilacidn minima en meses frios . Funcionamiento (sobretodo en
(70% perdida de calor por Verano).
ventilacion) sEnfriar-Calentare

. ., « Riesgo de Fallo Eléectrico.
e Correcta orientacion de las naves.
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Localizacion Proteccion Solar Orientacién (eje Este—Oeste)

Aperturas del edificio

Pendiente de tejado: 15% aterales y superiores

Ventiladores
Entradas de aire

Aislamiento y Estanqueidad

(paredes y tejado) Volumen de aire

Distancia de obstaculos
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Aberturas Sup

eriores

Cnoce
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Aislamiento y Estangueidad

~13.0°C
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Aislamiento y Estangueidad
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e Medicion correcta

L . « Interpretacion de las mediciones
e Medicidon con el instrumental

adecuado « Observaciony sentido comun

* Conocer el funcionamiento +  Recogida de datos y andlisis
de los iInstrumentos de

medicion « Conclusionesy foma de decisiones

« NUmero de lecturas /
medicion

CCnoce AN AYa =

Do e
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« Medicidn en varios puntos: entradas
» Temperatura en sal ' '
emperatura en saia corrales, extractor, efc.

« Variacion periodi n sala ,
ariacion periodica e » No debe haber mdas de 2°C de
+ Observaciones regulares diferencia entre zonas de la nave

' I
i

Termometro de

o A= Termdmetro por
MAXiMas y minimas

| infrarrojos tipo pistola

“Do’ro logger” de registro
de temperaturas
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Observaciones regulares
A la altura de los animales
En varios puntos de la nave

Higrometro digital

Analizador portatil de gases con
sonda ambiente

CCnoce

porkcolombia
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B Anemodmetro de hélice
direccional o sonda de
molinete integrada.

» Velocidad por entrada de aire
 Velocidad a nivel de lechones

« Caudal de aire (Velocidad x
Seccidn)

MAX AIR SPEED
BREEDING 1,5-2,5 m/s
GESTATION 1,9-2,5m/s
FARROWING 0,5m/s<v<0,75m/s
NURSERY 0,3m/s<v < 0,5m/s ~
FINISHING 1,5-2,5 m/s Anemometro
Ventilation and Airspeed guidelines for pigs sen Sl b | e Ccon son d q
[Type of Animal Animal weight Maximum air speed .
SR L — externa de hilo
Sow and litter (Farrowing) 400 180 12510 150 0.6t 0.75 C O | ie n Te
‘Nl.l'l!ry pig 12t0 75 55t034 150t0 175 0.75t00.9
Growing / :ilrgﬁshing 75:1;;5220 34 ;;oo g:g :: ggg :;::: :; ‘
Boar 400 180 35010400 1.75t02 CO nkolcbe
. — | porkcolombia

Marcel Weiss Hoffmann, Seminaric Munters de Climatizagdo
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