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porkcalidad Objetivo

Resaltar las alternativas presentes, hoy
dia, para cumplir con leyes y
reglamentos que permitan vender
nuestra carne de cerdo en mercados

iInfernacionales.
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1) Restos de la produccion porcina

2) Mirando al mercado internacional

3) ...enlaprensa

4) ;Por qué la prohibicién?

5) Queremos exportar?

6) (Como logramos el mismo rendimiento y aumentar la calidad?
/) Alternativas para la mejora de la calidad de carne con miras al

mercado internacional

| 8) Nuestra idea C &noce
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Retos de la produccion porcino

1.- Altos costos de produccién: La alimentacion seguird siendo la
inversion mas alta.

Producir a menor costo.

FONDO NACIONAL OE LA PORCICULTURA
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Retos de la produccion porcino

2.- Integracion vertical como modelo de negocio eficiente:

Productor — Consumidor

CCnoce

FONDO NACIONAL OF LA PORCICULIL
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Retos de la produccion porcino

3.- Sustentabilidad: Animal, Consumidor, Ambiente.

Bienestar Animal/Consumidor

porkcolombia \
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Retos de la produccion porcino

4.- Control de enfermedades: Sanidad y Bioseguridad, aliados
numero 1 del negocio.

Eiemplo critico en China.
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Retos de la produccion porcino

5.- Produccion libre de antibioticos
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Retos de la produccion porcino

6.- Calidad de carne: El consumidor es el nuevo CEO

del Mercado de carnes.

w Altos estadndares de Seguridad Alimentaria

CCnoce
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Retos de la produccion porcino

/.- Calidad de carne: Restricciones para el comercio
Infernacional.

Libre de residuos.

porkcolombia N \R




CCnéctate
@?)orkcalidad

lllllllllllllllllllllllll
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Para contrarestar estos retos:

La produccion de cerdos ha realizado
importante evolucion, modernizacion de

tecnicas y desarrollo de herramientas.
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...mirando al mercado
INntfernacional
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CARNE DE CERDO TRADE

Exporters

Este treemap muestra la participacién de
los paises exportadores de Carne de
cerdo.

W §%[Eal htip://atias. media. mit edules

Alemania

Espana

the
OBSERVATORY
of ECONOMIC
COMPLEXITY

The world’s leading visualization
engine for international trade data

TOTAL: $29.98

Dinamarca

Bélgica-
Luxemburgo

Francia

Paises...

Austria

Hungria

vryr= s AN

Continent -

Show All Years
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The world’s leading visualization
engine for international trade data

jons (O Datawheel

Importers TOTAL: $29.98
Italia Paises  Rusia J apén Corea Del... Estados Meéxico

Este treemap muestra la participacién de Bajos Unidos
los paises importadores de Carne de

cerdo.

Otros

Alemania ' Hong o

De

Ko ng Asia

W {%Eal  hitp://atlas. media.mit.edules:

China

Singapur

Mhnamans

vrewmw i AN
Continent- Show All Years | COLOR | Catepory
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(porkealidad CRISIS

EJ AMmenaza

» Oportunidad

“La oportunidad

presentada, debe ser
aprovechada mientras dure

la vida de la oportunidad”

CCnoce
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...estos paises prohiben el uso

de agonistas B-adrenérgicos

CCnoce
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XIl seminario internacional
en salud y produccion porcina

. Cuadl es el problema?

Los principales mercados para la venta de
nuestra carne, tfienen exigencias, de carne
de cerdo libre de residuos de sustancias con

efectos metabolicos en humanos
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XIl seminario internacional
en salud y produccion porcina

ﬂ Mapamundi Politico %
RACTOPAMINE (production aid)
JECFA Evaluation 40 (1992); 62 (2004); 66 (2006)
Acceptable Daily Intake 0-1 pg/kg bw (JECFAG6)
Residue Definition Ractopamine
Species Tissue “:;:::'g) CAC Notes i
Cattle Muscle 10 | 35(2012)
Cattle Liver 40 | 35(2012)
Cattle Kidney 90 | 35(2012)
Cattle Fat 10 | 35(2012)
Pig Muscle 10 | 35(2012)
Pig Liver 40 | 35(2012)
Pig Kidney 90 | 35(2012) WWW. f Q0.0 rq
Pig Fat 10 | 35(2012) | The MRL includes skin + fat :

Codex Alimentarius: 2012

CCnoce
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porkcalidad
Vacuno | MUsculo 0,03
Vacuno | Higado 0,09
Cerdo | Musculo 0,05
e Cerdo | Higado 0.15
Permite el uso de Pavo | Musculo 0.10
ractopamina con 1os Pavo | Higado 0,45

siguientes Limites

“ractopamine free”

“ractopamine soaked”
CCnoce
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Maximos de Residuos
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CHILE
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XIl seminario internacional
en salud y produccion porcina

2016
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Xll seminario internacional
en salud y produccion porcina
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Anuncios clasificados

Agrodigitgl.com

_
i

% '

S Junta de

Castilla y Ledn

ESPANA

20000

\
——

Rusia prohibe la importacién de carne de vacuno de Nueva
Zelanda por la ractopamina

El servicio ruso de inspeccion sanitaria, Rosselkhoznadzor, ha decidido prohibir temporalmente
la importacion de carne de vacuno y despojos procedentes de Nueva Zelanda. La prohibicion
entra hoy en vigor. Rosselkhoznadzor sefiala que el motivo de la prohibicién son las sucesivas
violaciones de la normativa causadas por estas importaciones. Menciona la presencia de lotes
con Listeria [Leer mas...]

La ractopamina en los debates de las elecciones
presudenmales en Taiwan

2/01/2016

Seguir con la prohibicion de usar ractopamina o levantar dicha medida es un tema tan candente
en Taiwan que ha llegado a los debates televisiones entre los candidatos a presidente de Taiwan.
Uno de los principales candidatos se muestra contrario a levantar |a prohibicion mientras que el
otro es mas favorable. La principal consecuencia de [Leer mas...]

CCnoce

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



CCnéctate
porkcalidad
en'salud y produccion porcina

B Semby,
2018 ‘

S
3

2
)
) _:
xS
(¢»)
f
D
)

e
[T
il

)

‘\_i _
i L A V] N o

gy

CCnoce

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



C@néctate
porkcalidad

XIl seminario internacional
en salud y produccion porcina

2019

COLOMBIA



C(}néctate

...., Por qué la prohibicion?
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COmane  Mecanismo de -
(VJporkealidad ~ Qccidn Agonista 3
Adrenérgicos

Inhiben sintesis y esterificacion

de los acidos grasos.
Resultado:

Catabolismo del adipocito.
Disminucion de la masa de tejido adiposo:

Atrofia del adipocitos. > magro

Mejorar las caracteristicas de la canal.

CCnoce
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Agonistas - AMP Didmetro de las

, . T . (Agostini et al., 2011; Dominguez et al., 2009; Acosta 2006)
adrenergicos ciclico fibras musculares.

Salto cuantico

RACTOPAMINA
+

INMUNOCASTRACION

CCnoce

porkcolombia
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“SUSTANCIAS
CON EFECTOS
METABOLICOS”

European Food Safety Authority

Agencia Europea de Seguridad Alimentaria

CCnoce
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Agonista B Adrenérgicos

Controlan funciones fisioldgicas
y metabodlicas

Regulacion de la frecuencia cardiaca.
Presion arterial.

,, efsa Tensidon del musculo bronquial.
Contraccién uterina.

European Food Safety Authority

¥
¥
x
x

Degradacion de glucoégeno vy lipidos

C(} noce (Sumano et al., 2002, Errecalde, 2003)

porkcolombia
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Receptores B:

Corazon.

Musculatura lisa vascular, bronquial y uterina.

o Efectos en humanos.

g f o Taquicardia.
s " e
e Sa o Cefaleaq.
European Food Safety Authority O Miclgias
o Temblores

)
(Sumano et al., 2002, Errecalde, 2003) CU noce

porkcolombia
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cQueremos exportar?

Nos fenemos que adaptar

Seqguir evolucionando

s



Ceméctate
. CoOmo logramos
manftener el mismo
rendimiento y
aumentar la calidad?

Que permita ir a los mercados de alto consumo de carne
de cerdo, sin residuos y con valor agregado.
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ALTERNATIVAS PARA LA MEJORA DE LA
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C(néctate Rendimiento del cerdo:

porkcalidad roles sugeridos de
| Minerales y vitaminas
Cr Mg Ca
Mejora rendimiento Glucogendlisis del mUsculo  Mas tierna
Mds magro Reduce pérdidas por goteo  Menos dura
Menos grasa Menos estrés

Menos estrés

Cu Fe/In
Rendimiento  Color
Magro Estructura
Metabolismo
Se
Antioxidante

Reduce pérdidas por goteo

Mejora color

Reduce la contaminacion bacterial
Aumenta contenido de Se en carne

CCnoce

porkcolombia

Vitamina E

Anfioxidante
Reduce pérdidas por goteo
Reduce contaminacion bacterial

Vit. D

Absorcion de calcio
Ternez de la carne

Vit. C

Antioxidante
Hidratacion del tejido
Reduce estrés
Aporta color

Foto cortesia de: www.tresjotas.com
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24
Cr

Chromium
51.9961
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Cromo: Su rol en el metabolismo central

A\ : ,
Nivel de azucar en

sangre como

[ respues’rd ala comida Niveles de insulina

> para llevar la glucosao
AN a las células.

Liberacion de |
glucocorticoides
inducida por estrés

24
CCnoce cr ..

51.9961
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CCnéctate  Cromo: Su rol en el
porkcalidad

T metabolismo central

Una vez movilizado, Cr
> No se recicla y se pierde
a fravés de la orina

Niveles de insulina A mayor nivel de .
para llevar la glucosa insulina, mayor nivel
a las celulas. de cromo en sangre.
N
Sino llega via
v dieta, las reservas
Cromo: Aumenta por se agotan
sensibilidad a la insulina

24
- co
Chromium nOCG

51.9961 porkcolombia

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu




CCnictate Cromo: Su rol en €|
(VTporkealidad ~ metabolismo central

o 1957: La forma activa de cromo fue descrita

con Factor de Tolerancia a la Glucosa (GTF)
(Schworz & Mertz, 1957).

o 1997: Cromodulina, sustancia ligante de NRC, 1997. Absorcidn de cromo ocurre

cromo de bajo peso molécular (LMWCr) en ID, en yeyuno. Mineral inorgdnico
(Yanomoto et al., 1997). solo se absorbe entre 0.5y 2%

o 2000: Forma «activa HoloCromoduling,
oligopéptido de bajo peso molecular (Sun et
al., 2000). Cromodulina: Potencia la accion
de la insulina

24
CCnoce C

porkcolombia 51.9961
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(¥Jporkealidad ~ metabolismo central

X1l seminario
en sal pro

Hormona producida por el pdncreas: regula la canfidad
de glucosa de la sangre.

v

Insulina

Proteina infracelular especifica: Unida a 4 dtomos de
Cromo

v

Apocromodulina

v

Transferrina ligada a cromo Ligante entre el cromo vy la apocromodulina

Forma activa: Holocromodulina. Compuesta 2 glicina, 2

Cromodulina > cisteina, 4 Glutamato, 2 Aspartato y 4 dtomos de cromo
trivalente (Jacquament et al., 2003)
GLUT4 . Proteina transportadora de glucosa tipo 4 (Regulada

por Insulina)

24
CCnoce Cr ..

porkcolombia 51.9961
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CCnéctate Cromo: Su rol en €l
nec .
(¥]porkcalidad metabolismo central

Célula sensible a Insulina " Insulina RI
+
= [
Glucosa

Apocromodulina

RI: Receptor de insulina
RT: Receptor de transferrina
Tf-Cr: Transferrina ligada al cromo
I: insulina . Mecanismo propuesto de participacion
Glut4: Proteina transportadora de glucosa tipo 4 CUnoce del cromo en la accidn de la insulina

rkcolombia
porkeglombia Gomes et al., 2005




CCnéctate Cromo: Su rol en el
(¥Jporkealidad  metabolismo cenftral

o Aumenta la gluconeogénesis, la oxidacion de glucoso
para el dioxido de carbono, el uso de la glucosa en la
ipogénesis y la captacion de glucosa.

o Mayor crecimiento del tejido muscular magro
o Menos grasa en la canal

CCnoce

porkcolombia
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porkcalidad  |hgyce al maximo
~ - estimulo de la
Cr cop’romor) de glucosa 2
Chromium por las celulas de los
anasd tejidos diana gracias
al factor de tolerancia
a la glucosa (GTF)

Mayor ingreso de
glucosa, mayor
deposicion de carne
magra en la canal al
(Gomes et al., 2005). aumentar la sintesis de
poroteina muscular, influye
en el desarrollo muscular

logra mayor peso
Cromolevadura / Cerdo de engorde: Y109 yorp

v' 21 Investigaciones en la Ultima década

v’ 12 en los Ultimos 4 anos
CCnoce

porkcolombia

(Park et al., 2009).
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XIl seminario internacional
en salud y produccion porcina

POSTGRADO
PRODUCCION ANIMAL

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTADES DE AGRONOMIA Y CIENCIAS VETERINARIAS
POSTGRADO DE PRODUCCION ANIMAL

Desempeiio productivo y caracteristicas de la canal de cerdos alimentados con

ractopamina, cromo y cinc organico
Trabajo de Grado

Est. Graduado: Ing. Agr. Franklin E. Mora Ramirez
Tutor: Ing. Agr. MSc. Humberto Araque

Asesores:
MV. PhD. Janeth Colina R
Ing. Agr., MSc., Dra Marta Cori.

Maracay, diciembre 2017.

CCnoce
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Tratamientos. T1 T2 T3 T4 5 T6 17 T8 T9

Ractopamina’ 0 0

0 5
Cromo’ 0 400 0 0 400 0 0 400 0
Cinc’ 0 0 50 0 0 50 0 0 50

o Variables productivas: No hubo diferencias
o Variables sanguineas: No hubo diferencias

o Eluso de Zinc: No mejord ninguna variable

CCnoce

porkcolombia
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Efecto de la ractopamina, cromo orgdnico y cinc orgdnico sobre el
espesor de grasa dorsal, drea del musculo Longissimus dorsi y cortes
Magros de cerdos en etapa de finalizacion.

Espesor de grasa dorsal, mm.

O ppm + 0 ppm: /7,95 a

0 ppm + 400 ppm: 6,69 ab (-15,84%)
5ppm + 0 ppm: 7,00 ab (-11,95%)
5 ppm + 400 ppm:
10 ppm + 400 ppm: 7,08 ab (-10,94%)
10 ppm + 0 ppm: 7,25 ab (-8,81%)

CCnoce

porkcolombia

Datos no publicados
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Efecto de la ractopamina, cromo orgdnico y cinc orgdnico sobre el
espesor de grasa dorsal, drea del musculo Longissimus dorsi y cortes
Magros de cerdos en etapa de finalizacion.

Area del ojo del lomo, cm2

O ppm + 0 ppm: 46,09 b

O ppm + 400 ppm: 50,77 a (+10,15%)
5 ppm + 0 ppm: 51,05a (+10,76%)
5 ppm + 400 ppm:
10 ppm + 400 ppm: 50,35 a (+9,24%)
10 ppm + 0 ppm: 50,35 a (+9,24%)

CCnoce

Datos no publicados porkcolombia
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Efecto de la ractopamina, cromo orgdnico y cinc orgdnico sobre el
espesor de grasa dorsal, drea del musculo Longissimus dorsi y cortes
Magros de cerdos en etapa de finalizacion.

Cortes magros, kg

O ppm + 0 ppm: 54,64

O ppm + 400 ppm: 56,70 (+3,77%)
5 ppm + 0 ppm: 56,37 (+3,17%)
5ppm + 400 ppm: 55,83 (+2,18%)
10 ppm + 400 ppm: 54,82 (igual)
10 ppm + 0 ppm: 55,27 (+1,15%)

CCnoce

Datos no publicados o~ porkcolombic
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34
Se

Selenium
/8.971

CCnoce
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Antioxidante:
Cofactor de la
glutation peroxidasa

Sistema inmune:

Funcionamiento de neutrdfilos
y linfocitos, y mecanismos de
cifotoxicidad y la produccion

de anficuerpos (Altimira et al., 2000).

34
Se

Selenium
/8971

CCnoce
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Seleniolevadura
Cerdos de engorde:

38 investigaciones
desde 1996

22 en la Ultima
década



Cenéctate " Effect of dietary selenium source |
¢ (organic vs. mineral) and muscle ,

® y-
porkcalldad B pH on meat quality characteristics
en S3i0gY PIoRUCCION porcina - of pigs

Luis Calvo’, Fidel Toldra?, Anal. Rodriguez?, Clemente Lopez-Bote® & Ana | Rey? 7 -
TIncarlopsa, Ctra. N-400 km. 95400, Tarancén, Cuenca 16400;Spain, ?Instituto de’Agroquimica’y Tecnolog ‘ - S
<

de Alimentos (CSIC), Av Agustin Escardino 7, Paterna (Valencia) #6980, Spain,3Dpto. Proeduccién Animal;
Facultad de Veterinaria, Universidad Complutense de Madrid, Madrid 28040, Spain ~
Published: Food Science & Nutrition (2017);5(1)794-102
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Figura 1: Pérdida de goteo (%) afectada por

el tratamiento dietético y el pH muscular P=0.015
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Figura 2: TBARS (mg MDA / kg de carne) P=0.001
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MDA: Malondialdehido
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Acido ascérbico: Efecto antioxidante.

HO
; O O En situaciones de estrés:
HO Aumenta su concentracion
— en el plasma vy se reduce la
HO OH I|b§r0§|on de.
glucocorticoides a nivel de
vitamina C las gladndulas suprarrenales.

(Riopérez, 2000). -
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ALGAS Importancia fisioldgica de los
Acidos grasos omega-3

Desequilibrio con Omega-6

Prevencion enfermedades
cronicas relacionadas con Ia
edad EN HUMANOQOS

Chlorella vulgaris Mejoras cardiovasculares
Aurantiochytrium limacinum
Salem, N., & Eggersdorfer, M., 2015
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v’ Alta capacidad antioxidantes (Estrés
oxidat iVO) (Moroney et al., 2012).

v Enriquecer carne de con DHA (pugan et al,, 2015).
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Niveles de oxidacioén lipidica (TBARS, mg
MDA (malondialdeido)/kg carne)

Reduccion (P<0,05) enla
oxidacion lipidica del Longissimus
dorsi del 75% de los cerdos
alimentados con:

Extracto de algas:
(de 0,13 a 0,91 mg MDA/kg cerdo)

N e > Grupo control:
e e (de 0,19 a 1,70 mg MDA/kg cerdo).
2012
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Para la industria porcina:
COCOnéctate > @ o e .
(horkclidad e Hemos evaluado la eficiencia
ALTERNATIVAS PARA LA MEJORA DE LA de lO meZC|O de OnhOXIdOnTeS
CALIDAD DE CARNE CON MIRAS AL naturales (harina de alga y
ERCADO INTERNACIONAL 7 e 7 . .

Y acido ascdrbico) y minerales
biosintetizados (selenio y
COnocs cromo), sobre los pardmetros

productivos y calidad de canal
en cerdo al final del engorde.
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Ing. Agr. Humberto Arague, MSc.



C@néctate
@?Dorkca““ d Resultados

XIl seminario in ternaciona L

Rodriguez, 2019

Martinez, 2018 (Trabajo en granja)
(Trabajo en granja) Bisso, 2019

+ 3.0 kg de PV (Tesis de Grado)
Hembras + 1.56% Rend. Canal
o *+24kgdePV <0.41 cm de grasa +2,98% de PV

o + 34 grde GDP ROI: 7:1 . + 3,99% de GDP
o <0.11 puntos COA Rodriguez, 2019 +1,08% en CA

(Trabajo en granja) < 286% en COA
Machos NOIN
o +1,24kgdePV +2.15 kg de PV
o + 17 grde( Martinez, 2018 -0.15 COA
IRVl (Trabajo en granja) J<r g).jé% Rcejnd. Canal
4 cm de grasa

o +1,65kgde PV < Pérdida de peso en
o +30grde GDP fransporte: 750 gr/animal.

o <0.12 puntos COA
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Nuestra ideaq:

v Anfioxidantes naturales (harina de alga y dcido ascorbico)

v Minerales biosintetizados (selenio y cromo),

Mantener el rendimiento, cumplir para
mercados internacionales y dar valor
agregado a la carne de cerdo para
un consumidor cada dia mas
exigente
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SI compartimos
nuestras ideas con
otros, todos podemos
conspirar para ayudar
a que esas ideas se
conviertan en
realidad

DR. PEARSE LYONS
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MUCHAS GRACIAS
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