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Xl seminario i
en salud y pro

La industria de proteina animal estd cambiando

i
111

Cambio en el
Evolucion de la comercioy Transparencia
cadena de valorf@ regulaciones alimenticia
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5Cudles son los retos modernos
a los gue nos enfrentamaose



Cambios en los pardmetros productivos de la
hembra los Ultimos 40 anos

Parametros Productivos 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2001
Camadas/Cerda/Ano 1.90 2.00 2.18 2:25 293 2.25 2.25
Lechones Nacidos Vivos/Camada 10.30 10.40 10.30 10.40 10.70 10. 11.00

Lechones Producidos/Cerda/Ano 0 0.9 2
Cerdas Desechadas Anuales (%) HO “1“ 4
P2 a 100 kg (mm) - 2200 19.00 1450 13.00 11. 11.00
Conversion Alimenticia en alimentacion del hato (g/g) 3.80 3.40 2.90 2.80 2.70 2.58 2.6]1

Avance genético

Cambio en la composicion corporal (<50% grasa corporal)
Camadas mdas numerosas y lechones con mayor potencial
Mayor produccion de leche (8 a 12 kg)

Bajo consumo de alimento

Requerimientos nutricionales mas altos
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Una de las principales razones de |a
* 20 nacidos vivos/camada alta proporcién de mortalidad de
- Con peso > 800 g al nacimiento lechones destetados es el uso de
genéticas de alta prolificidad, la cual
ha mejorado el numero de lechones
nacidos vivos por camada por |los
Ultimos 10 anos (Knox, 2005)

noce
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« No cerdas nodrizas

Knox R, 2005 C



Consecuenclas del incremento
de prolificidad

Tasas de ovulacion muy elevadas
Disminucion del peso al nacimiento

Aumento de la heterogeneidad del peso al
nacimiento

Retraso del crecimiento intrauterino (IUGR)

Implicaciones:

v' Medidas de manejo adicionales: lactancia artificial, nodrizas,
adopciones elevadas, adelantamiento lechones,...

v Incremento mortalidad durante los primeros dias de lactacion
v' Pérdida de eficacia por desviaciones de pesos
v Consecuencias en fases de engorde del cerdo

CCnoce
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Consecuencias del Incremento de
orolificidad: desarrollo placentario y fetal

Incremento de prolificidad no se ha acompanado
de incremento del tamano placentario en la
misma medida

Tamano de la placenta es el principal limitante en
la transferencia de nutrientes (Walllace et al.,2003)

Intenta compensar con mayor flujo sanguineo y

vascularizacion para mayor aporte de nutrientes . Crecimiento asimétrico de érganos
(glucosa, aminodcidos y micronutrientes) * Desproporcion de la placenta (+ pequena)

» Baqgjos niveles de concenfracion de AA en
Origen de IUGR (retraso crecimiento intrauterino) _ Plasma

Capacidad reducida del transporte de
leucina placentaria

Retfraso del intercambio placentario de
fransportadores de AA

X * Incremento de la concentracidn de cortisol
C‘ 1noce placentario

porkcolombia



@fﬁ“jﬁfj Retos en tiempos modernos

Mayor tamano de camada vs. uniformidad
Mortalidad pre destete
Peso al destete y peso de la camada

Insuficiente produccion de leche por la cerda

oK~ WD -

Consumo de alimento pre y post destete
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Camadas mds Numerosas, Lechones mds Pequenos

« Lechones mas pegquenos y débiles
« Camadas mayores grandes tienen mas numero de lechones < 1.4 kg

16

14
n
912

Nacidos tota
O N M ON 0O 5

<9 10-11 12-13 14-15 > 16
Tamano de camada

m>18 m]4-18 m10-14 m<]1.0
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ka’c";f;a:s La mortalidad esta influenciada por el
P Tgmgﬁo de |OS | eCh ones Ql Na Clml en _l_o

« Los lechones pequenos son mas susceptibles a la hipotermia

y al aplastamiento
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5Los lechones livianos desempenan mal, o
Nosotros producimos mal con lechones livianos?

600
y = 0.6954x + 228.93

« Andlisis de factores para predecir el R = 0.3621
peso de los lechones al final de o 500 .
recria.

El rendimiento de los lechones
estd determinado por:

ADG day 0-34, g/d

« 30 % peso al nhacimiento 00 L

« 30 % peso al destete

« /0% Peso d los 14 dias POSt- 0o 50 100 150 11 200, 250 300 350 400
destete |

Sandra Paredes, JANIM SCI published online May 14. 2012

CCnoce
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Mortalidad de lechones:

Tasa de supervivencia y crecimiento con tfemperatura ambiental
alta y alta humedad relativa.

« Temperatura ambiental promedio durante el experimento 25.8 C a 30.0 C
(minimo de 21.1C — mdaximo de 37.6C) con una humedad relativa de 72 a 96%

* Nacidos totales 805: 81 nacidos muertos (10.1%), 34 momias (4.2%) quedando un
total de 690 Nacidos vivos (85.7%)

« Duracion total del parto 217.8£83.7 min; intfervalo entre lechon 16.4+£24.1 min

)
CU noce Nuntapaitoon M., et. al., 2018
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Mortalidad de lechones:
Tasa de supervivencia y crecimiento con tfemperatura ambiental
alta y alta humedad relativa.

« Factores al dia 7 post nacimiento: Peso al nacimiento y Temperatura rectal a 24
hrs influenciaron la mortalidad de los lechones (P<0.001). Lechones que murieron
antes del dia 7 tuvieron menor intervalo de nacimiento 9.5 vs 14.9 min (P=0.005) y
provienen de camadas mas numerosas (13.7 vs 13.2 lechones; P=0.038)

« MM11 proporcion de lechones que se intentaron levantar después de 5min (38.5%)
murio vs lechones que intentaron levantarse dentro del primer minuto (6.3%;
P>0.0001) y entre 1 — 5 min (92.2%; P<0.001)

* Factores sin efecto en la mortalidad (P>0.05): Numero total de lechones por
camada, Nacidos Vivos, Secuencia de nacimiento, frecuencia cardiaca,
Saturacion de O,, concentracidn de glucosa, sexo, Integridad del cordon
umbilical y manipulacion del parto

)
C(J‘ noce Nuntapaitoon M., et. al., 2018
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Mortalidad de lechones:

Tasa de supervivencia y crecimiento con temperaturo
ambiental alta y altfa humedad relativa.

Table 7. Prediciive factors induded in the final modek for average daily gain (least
square means-standard emor of the mean) from birth until 7 and 21 days of ife from
muitivariate analyses

Muntapaitoon et al (2018) Asian-Australas ] Anim Sci 31:237-244

Variables Bucetongs CORY it 0 s . mDay 7 O Day 21
Day 7 Day 21 -
Number of piglets bormn alive per litter; piglets i
<12 150.6+ 11.09™ 2268+ 9.88 A
1210 14 1264 11.39% 190.6+9.60° = 407
=15 1213+11.16° 192.8+9.94° :E
Birth weight (kg) = 13
< 1.30 BB 9972 165.5+9.07° E
13010 1.79 145.3+9.52" 210.5+8.45 = I
>1.80 164.2 = 10.59° 234.7 + 9.40° b i
Glucose (mgidi) ) . B ——‘ . ]
<24 107.8+15.32" 0.3+15.95
=24 157.8+6.16 270.6+4.99 : _ - i ‘
Sex ) =1.30 130 1o 1.79 =1 80
Mala 136.5+ 945" M5
Female 129.1+953" NS Birth weight (kg)
Attempt to stand (min)
<1 41.8=827" NS Figure 1. Percentage of mortaiity at days 7 and 21 for all piglets classified info low
1to 5 140.2+10.78" NS (<130 kg, n = 216), medium (1.30 to 1.79 kg, n = 323} and high {=1.80 kg, n =
=5 116.4+ 13.87° NS

= Walues with different small superscripts within the same column differ significantly

ip<0.001).

“*Values with different capital supersripts within the same cotumn tended to e

differences (0.05<p<0.10)

NS, the variables were not significant (p>0.01) and were not induded in the final

maodeks

151) birth weight categories. % Values with different superscripts within the same
day differ significantly (p<0.05).

Nuntapaitoon M., et. al., 2018



CGnectate LA NUeEVA forma de alimentar,
porkealidad 5 hor qUé?

- Camadas numerosas, mayor
mortalidad, mas variacion

* Incremento en el numero de nacidos
Vivos por camada, bajo peso al
nacimiento y al destete

* Insuficiente produccion de leche por
la cerda (menor cantidad de leche y
calostro por cerdo

 Potencial de crecimiento del lechdn
Nno explotado

CCnoce
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Estrategia de
alimentacion
temprano leche YT

materna camada
e Nutrientes de la leche
maternal

* Exposicion temprana a
. : alimentos de alta
Alimentacio digestibilidad

N femprana ..
2 * Aprendizaje de
alimentacion

e Estrategia nutricional
para alimento pre-

Destete iniciador

* Calidad de agua
CCnoce

e Acidificacion
porkcolombia
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COnecate &5 lechones destetados

XIl seminario internacional
en salud y produccion porcina

« Camadas mas grandes tienen lechones mas pequenos, o
que produce una mayor mortalidad

Reserva total de energia en el
nacimiento (kcal/kg LG)

Lechdn

. Cordero 157 | ==mes
F‘ 7 -

- -

% b Bebe 1,341 =®= |_echones nacidos™ Mortalidad (%) antes del
- ' vivos por camada  destete

Energia inferior a la ‘ Necesidad rdpida de
tasa de natalidad la lecha de la cerda

CCnoce
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CGnectate MQS lechones/camada, menos
porkealidad — |ache/lechdn

Efecto del tamano de camada en la produccion de leche de la cerda.

s &
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E‘ Sufficient milk
% per pidlet
zg 2
E 2
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£ 2
g B
| S Shortade in
2 2 milk per piglet
o =
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Tamano de camada
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CCneciate  INsuficiente produccion de
porkealidad — |leche por la cerdo

14,0

13,5 .

13,0

12,5

12,0

11,5

Nacidos por camada

11,0

10,5
' 2001 ' 2002 2003 ' 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 ' 2012 ' 2013

Fuente: Agrovision 2008
A3
CCnoce
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Produccion de leche al dia
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Lechones pegquenos o retrasados...

« El consumo de alimento es un factor mas limitante que la
digestibilidad o indice de conversion.

* Al infroducirlos en un ambiente o dieta nuevos, los lechones
pequenos pueden fardar mas tiempo en adaptarse.

« A pesar de tener un sistema digestivo sub-desarrollado, no existen
evidencias de que la funcion de los organos este comprometida en
los lechones con mal rendimiento.

« Los lechones refrasados realizan mas visitas al comedero pero
iIngleren poca cantidad en cada visita.

Sandra Paredes, JANIM SCI published online May 14. 2012

CCnoce
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X1l seminario internacional
en salud y produccion porcina

 La nueva forma de alimentar lechones con su
madre:

Para “todos” los lechones desde el primer dia
de vida

Adicional a la leche de la cerda

No es un sustituto de leche, “es el primer
alimento”

* Propiedades:

Producto liguido/espeso

Evita la diarrea

El consumo de materia seca es
superior

Muy palatable

CC noce
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nggcnj%a:; Granja de 3,000 vientres, Jalisco

Xll seminario internacional
en salud y produccion porcina
+ 0,6 lechones

12 por camada

10

-2 lechones
muertes

0 -
ke
WO W .

pes©

® Control ™ Yoghurt

CCnoce
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@%wnéctate Granja de 5,000 vientres La Piedad

18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0

m Control
" Leche
M Yoghurt
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COnictate Efacto sobre Mortalidad en Chile

(V] porkcalidad

Xl seminario internacional
en salud y produccion porcina

® Control m Ensayo

12,532 12,526

11,184

NV/Hembra Destetados/Hembra

Nacidos vivos y destetados
Dif. +0.405 lechones destetados/hembra

CG noce Fuente: Evaluacién Integracién Porcina, Chile
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CCrectate Mortalidad lechones maternidad
porkecalidad
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Reduccion mortalidad = 27% (dia 2-destete)

10,71%

Total
13,99%
Después Yoghurt
12,08%

2,10%
Antes Yoghurt

2,18%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00%

® Ensayo m Control

CCnoce

P FUéme Evaluacion Integracion Pocina Reg. Metropolitana, Chile



@?osgc"aﬁf;fﬁ Mortalidad sin causa “aplastados”

Xll seminario in ternaciona l

salud y produccion porcina

Reduccion mortalidad = 47% en otras causas (no “Aplastados”)

6,00%
4,87%

5,00%

4,00%

3,00%
2,00%
1,00%

0,00%

m Control ® Ensayo

Fuente: Evaluacidn Integracion Pocina Reg. Metropolitana, Chile

CCnoce
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Comparacion de la distribucion — Granjas en Guatemalo

Distribucién Normal - Nacimiento (Sala Nueva) Distribucién normal lechones al Destete (Sala Nueva)

0.1

07

06

05

04

03

02

01

o SANKC-BONOVA —@-TANKC-BONVA  —@—28NAC-CULBAC  —8— 48 NAC-MILKWEAN |
Figure 1. Distribucion Normal de los grupos de lechones al nacimiento, alojados en la sala nueva Figure 1. Dt'stribu;i;n_l:::;fZc:l‘;\:grup;:d_e?;z;:: :;Adestet; u;;Dd; enlasala :u.e_vu o
En la figura 1, se muestra que la Los lechones fueron pesados
distribucion normal del peso al individualmente al destete, con lo
nacimiento se comporto de forma cual se logré obtener la distribucion
muy cercanag, lo que indica que normal a los 28 dias de vida de los
no existen diferencias en la lechones, o cual se graficd y se

distribucion al inicio de la prueba presenta en la Figura 2.
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1232 1250 125
3.03 3.09 3.0
Edad 00 BRI 29.00 29.0
17.04 18.23 185
3583.25 3742.50 4946.0
1628.75 1701.14 2248.2
13.67 14.85 15.3
Goklbs R 051 05
0.21 0.23 0.2
10% 8% 8%
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(V]porkcalidad Calidad de Agua y Pracficas de Manejo

Las lineas se deben limpiar (flushing) antes de recibir animales

Los cerdos deben ser estimulados a tomar agua al momento
de entrar a una nueva darea.

Flujo de agua: —

™11 alto = desperdicio = +++ heces
« |lll bajo=]]|| consumo de agua

Presion
=— |echones pre- destete 2 0.3lt/min
Lechones post-destete = 1.0lt/min

Bebederos: -
- Minimo 2 bebederos de chupény 10 cerdos™  Alfura .
oor bebedero Lechones pre- destete: 100 mm

~ Lechones post-destete: 300 mm
_J  Cerdos Engorde >25kg: 450 mm

CCnoce
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«  Altfura del hombro
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CCnéctate
(V] porkcalidad Consumo de agua

X1l seminario inte
n saluc roduccio

rnacional
ensaludy pr n porcina

Nota para recordar:

« Silos cerdos no toman suficiente agua,  Cerdas reemplazo
no comerdan lo suficiente = influencia

. ~ . Cerdas Primerizas y Multiparas
negativa en desempeno productivo

.. , Cerdas Lactantes
« Losrequerimientos de agua estan

influenciados por: Lechones destetados
e Estatus sanitario Cerdos en Engorde

e Temperatura medio ambiental
o Composicion de agua

Verracos

CCnoce
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C(inectate ;e , .
porkcalidad Caracteristicas Quimicas del Agua - pH

« Porlo que el pH del agua es de gran impacto en como se DELIVER esos
componentes

* pH — es la escala numérica usada para especificar la acidez o alcalinidad
de una solucidon acuosa (incluyendo aguaq)

* Las soluciones con un pH <7 son acidas y >7 son alcalinas (base). Agua
pura es pH neutral; pero el pH depende del nivel H+ libres en el agua.

« Bajo pH, medios ambientes acidos mejoran la calidad del agua; en ella las
bacterias patdogenas batallan para crecer.

1+ pH=2=4.0= crecimiento de hongos, levaduras y
bacterias
pH 3.8 « PH<3.8=]]|] consumo de agua
.« pH=3.8 =mejor digestion en el estomago

CCnoce
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CGnectate  Caracteristicas Quimicas del

porkealidad — Aqyq - PKQ

Pka — constante de disociacion / Constante de acidez / constante de
ionizacion-acida

El Pka es una medida cuantitativa de la dureza de una solucion acida. Es
la constante de equilibrio para una reaccion quimica conocida como
disociacion en el contexto de reacciones acido-base.

Mientras:
1 el valor de Pka, ||| la disociacion a cierto pH = acido débil
Acido débil tiene un Pka de -2 a 12 en agua.
Acidos con un Pka < -2 son considerados acido fuerte.
Los acido fuerte al fener Pka < -2 pueden dificil de medir.

CCnoce
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C(inélg;atg Caracteristicas Fisicas del

« La dureza del agua también impacta en la salud animal y su
nabilidad para acarrear ciertos nutrientes o medicaciones

» La dureza mide la canfidad de minerales en el agua, (
carbonatos de Cay MQ)

« Aguas duras fiene mas contenido de minerales que el agua
blanda.

« No existe una relacion directa entre la dureza del agua vy su
PH, pero si pueden existir relaciones indirectas

CCnoce

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

37



Clnectate Caracteristicas Biologicas
(‘:J/%orkgalidag del Agua - Microorganismaos

nnnnnnnnnnn ternaciona
en salud y produccion pol

-~

*q Niveles altos de contaminacidon = contaminacion externa

-l

111 Coliformes = contaminacién fecal

Microorganismos El agua que beben los cerdos:

! No exceder de 100 bacterias totales/ml
' No exceder de 50 coliformes/ml
Salmonela

T
o

BIOFILM:
Bacterias
Algas,

Hongos y levaduras pueden interferir con algunas patologias
ej. Muertes subitas en cerdas (Clostridium novyi)

Levaduras
Mohos

porkcolombia
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CCOnéctat ' . A 1
@orkc;fd:; Soluciones: Estrategia de 2 vias
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Tratamiento del Agua

Prevencion del consume de /
bacterias entero patégenas ( Diéxido de

Péroxido
de H

Acidos
en
Aguad

Prevencion de
re-contaminacion

Prevencion de

excrecion de bacterias

entero-patdgenas
39

Conftrol de bacterias
entero-patdgenas




Gnéctate . s,
Tporkealidad ~ Cloracion

Desinfeccion mediante el uso de
cloro/compuestos clorados para eliminar
Microorganismos patdégenos.

Actua al interrumpir el nutrientes por la
membrana celular.

Mayor frecuencia y los mas comunes son:
» Hipoclorito de sodio - NaOC|

« Didxido de Cloro - CIO2

« Hipoclorito de Calcio - Ca(OCl)2

C

b

=

CLORO RESIDUAL (ppm)
o ﬁ—
8

Destruccion
del cloro

!
i L Formacion de cloro libre
I : presencia de nmnpuﬂlu:
i | organicos de cloro no
i - destruidos "
]
| Destruccion de [4) vy
i :Iarlrnlnur
| compuesto
i or mlr.-n: de cloro
! Formacion de compueslos °
. organicos de cloro y de B3)
7 cloraminas
~ (2)

r:dr u‘;ﬂﬂ'““ Revdual combinodo
ﬂ.lh i A 'ﬂ\.‘ - ..
v ) ! l‘.""d' .
ot \ | i i L L 1 L 1 _—
0 0l 02 03 04 0% 06 O7T 08 09 1.0
CLORO AGREGADD {ppm)

3 noce
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Cloro residual libre (red de distribucién) debera estar comprendido entre 0,3 y
2,0 mg/L. El cloro total no sobrepasara mas de 0,6 mg/| el nivel medido de

cloro residual libre.
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Thorkealidaa EfECtO del pH sobre el Cloro

n salud y produccion p

Por debajo de 4.6 el HOCIrapidamente se
convierte en Hy Cl

A pH 4 el efecto de los dcidos orgdnicos es .
quien controla el crecimiento bacteriano

A pH 5 todo el cloro esta en forma de
Acido hipocloroso

100

A medida que el pH aumenta éste acido se
disocia en: CIO- + H+

A pH> 7.5y auna temperatura de 20°C
predominan los iones hipoclorito

A pH> 9.5 solo hay iones hipoclorito
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C(} néctate

(V] porkcalidad ORP: Indicador de potencia oxidante

A pH 7.5 el HOCI entre en equilibrio
con el ion hipoclorito OCI

A pH < a 7.5la ecuacion tiende a la
izquierda y aumenta el HOC|

A pH>a 7.5 predomina el OCI-
A pH 8.5 se complete la disociacion

100

Entre pH 5-9 la medicion del ORP es importante
para determinar el grado de efectividad del
cloro (en un Sistema cerrado vy limpio, sin
material orgdnica presente).

A pH < 4.6: casi no hay HOCI. No marca ORP.
Hay total inhibicion bacteriana, pH deseado.
Elimina la presencia del biofilm en la tuberia

30 -
80 4
70 +
60 -
S0
40 .
30 +
20 4
10 -
0

42

-|I- et




Tbo

® -
(Jnectate
rkcalldad

Xll seminario internaciona
en sa ud / produccion p(rcma

Relacion pH-microorganismos

Basic

Moulds
(Mycotoxins)

A

Yeast

(CO, / Alcohol)

‘ Acid producing bacteria -

A

Micro
organisms
that tolerate
acid e.g.
Lactobacillus
acidophilus

3

Pathogenic bacteria
- E. Coli

- Salmonella

- Clostridium

- Campylobacter
- etc.

Fermentation of carbohydrates
by Lactobacilli (beneficial for host)
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salud y produccio

Acciones a tomar

n porcina

« Revisando los conceptos de pH / ORP, entonces podemos recomendar

Aplica Cloro al agua
Hasta llegar a un ORP 650-700 mV

Aplica Selko pH
De acuerdo con la titulacion del agua para lograr el pH deseado

A pH < 4.6: casi no hay HOCI. No marca ORP. Hay total inhibicion bacteriana, pH
deseado. Elimina la presencia del biofilm en la tuberia

La OMS recomienda 650 mV para gue el cloro anadido pueda eliminar la E.coliy 750
mV para eliminar Salmonela y Listeria. Por encima de 700 mV la palatabilidad del

agua se puede afectar
CCnoce
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FONDO NACIONAL DE LA PORCICULTURA

Manipulacion de las poblaciones
bacterianas pueden mejorar la
digestibilidad y la eficiencia alimenticia
Cualguier cambio en la

dietc == diferentes cepas bacterianas
pueden competir por el sustrato y algunas
se reproducen a expensas de ofras
Clostridiaceae y Turicibacter se
correlacionan negativamente con los
coeficientes de digestibilidad de proteina
y energia, mientras que Lactobacillus se
lo hace positivamente (en dietas bajas en
fibra).

Lachnospiraceae y Prevotella se
correlacionan negativamente con la
digestibilidad de los componentes de la
pared celular.



CCnéctate Manipulando la microbiota
@?oorkcaudad infestinal a tfravés de la cerdo

XII seminario internacion
en salud y produccion porcina

Relacién nameros fecales E.coli:Lactobacillus Relacién ntmeros fecales Clostridium:Lactobacillis

m Control
0.8 P<0.001 1.0 _
07 | mFysalFit4 0.9 | 50001
0.6 ) Mezcla AG 0.8 i P=0.010
0.5 NS " 0.7 ] NS
0.6
0.5 |
0.4 |
0.3 7
0.2 -
0.1
0.0 _
Week 9 Gestation Week 15 Gestation Wk 2 lactation 4
Presan: Mezcla AG: AGCC, AGCM and manobiosa (4 kg/ton) Week 9 Gestation Week 15 Gestation Wk 2 lactation

Incrementar la relacién lactobacillus: Clostridium es la clave

Estudio conjunto Trouw Nutrition R&D y Pork CRC, Australia, 2014



fcgnectate Diferentes factores pueden
4 porkealidad fectar el desarrollo de lo
flora intestinal del neonato

Falta de higiene durante el parto:

. Escherichia coli Evaluacién de score de diarreas. Tratamientos: control, antibidtico y

aditivos nutricionales

® ClOSTridium perfringens Diarrhoea score
1, | o]
Falta de calostro: =;

[ ]
Jo1g iUy

Gran tamano de la camada y bajo peso
corporal al nacimiento

Proceso de parto sub-optimo: hipoxia

Proportion
IGRUOD

Baja temperatura medioambiental (falta de
tejido adiposo)
>

« Baja produccion de calostro
* Adopciones

A Tra’romlen’rp con cm’nb|o’r|cos CGn oce e A |
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C(néctate El fratamiento anfibictico de la cerda afecta
horkcalidad N€gafivamente los lechones

XIl seminario internacional
en salud y produccion porcina

Profundidad criptas: Yeyuno

Longitud vellosidades: Yeyuno

o
in

0.3

El andlisis morfométrico del E-"“" £ |
yeyuno: Longitud vellosidades, g i
profundidad de la criptay 302 &

e
ey

espesor de la mucosa.

o
o

1 7 26 30 54 ; 1 7 26 30 54
Age (days) Age (days)
- Cerdas tratadas con Amoxicilina 7 dias pre-parto Relacién vellosidades—criptas: Yeyuno

Ancho de la mucosa: Yeyuno

51 15
- Cerdas Control

10

VCR
Mucosa length (mm)

*p-value < 0.05
*# p-value < 0.01

26 30 54 : 1 7 26 30 54
Age (days) Age (days)

CCnoce

A. de Greeff et al., 20135. Effect of maternal antibiotic intervention in sows OIP gﬂ't‘ﬁ%%% ‘U}?‘rlr(rlént and microbiota in offspring. WUR

Livestock Research Report 892.
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La actividad de los dcidos orgdanicos

depende:
1. Valores de pKa

2. Peso molecular y nUmero de carboxilos
Cadenas cortas y medias mads facilidad para entrar en la
bacteria

Cuantos mas grupos carboxilo por unidad de peso de
Acido orgdnico haya, mds potente serd el efecto
acidificador (formico 46.03>lactico 90.08 1 carboxilo)

3. Balance hidrofilico — lipofilico (HLB)

CCnoce
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\H

EI P|<c:| es eI pH al cual la fraccidn no ionizada de este corresponde al 50% vy
el otro 50% estd ionizada.

/O +
R-C + H ————
6 Capacidad de un acido de
— . .
aproximarse a las bacterias

La frocuon no ionizada es la quT puede penefrar a la célula.




CGnectate  Proporcion de acido no disociado
porkealidad Q diferentes valor de pH

seminario internaciona
salud y produccion porcina

Valores de pH
Acidos Organicos (pKa) 3 4 S 6 7
Acido acético (4.76) 98.5 84.5 34.9 5.1 0.54
Acido benzoico (4.20) 93.5 59.3 12.8 1.44 0.144
Acido citrico (3.13) 53.0 18.9 0.41 0.006  <0.001

Acido lactico (3.83) 86.6 39.2 6.05 0.64 0.64




CCnéctate Efecto del pH y pKa sobre la
porkealidad 5 orcidn de dcidos disociados

Disociacion del acido formico, acético y amonio 25°C
——Formic acid

-=-Acetic acid

——Ammonium

110 Acidifier
100 pH effect /’t ——————p—
S / WQ\
ke Vall 7 v
3 Antibacterial
% 1st part small /
2 / intestin / /
Supports /
digestion ,/1
T r ATk "-!g‘—l"_T_r T T \ T
') ) © A o) 9 N
™+ | pKa pKa

pH value
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CGnectate ACIdOS Grasos de Cadena Medio
porkealidad (NACFA)

Gram-negative bacteria Gram-positive bacteria

SCFA
)

(MY and scra )

H" and SCFA

“’.

Medium-chain fatty acid (MCFA) Short-chain fatty acid (SCFA) Buffered acids

CCnoce
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Capacidad de desestabilizar la membrana celular de las bacterias.

COneane  Balance hidrofilico -
(VJporkealidad  |ipofilico (HLB)

ensaludyp

El HLB del acido debe ser similar al de la membrana celular
bacteriana

Fosfolipidos de la membrana bacteriana tienen una cabeza
hidrofila y una cola lipofilica. Un acido orgdnico tiene un grupo
hidréfilo carboxilo (-COOH) y una cadena hidrocarbonada hidrofoba.

Los acidos grasos de cadena media fienen este HBL optimo.

Los acidos lipofilicos penetran en el citoplasma por difusion simple, aungue
pueden hacerlo por transporte activo.

Compuestos lipofilicos incrementan la permeabilidad a protones e iones
metdlicos, o que conduce a una membrana mas Porosa

CCnoce
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Gram negativo Gram positivo

Mesosoma
Membrana emﬂna o
=y

Citoplasma
. S
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Gram negative bacterla

«E.Coli
«Salmonella
Klebsiella

« Clostridium
« Staphylococcus

« Streptococcus
Enterobacter P v

"

i porkcolombia \

B M

B &



Seleccidon del acido —
escoger el mejor efecto antibacterial

Gram +
bacteria

Acid Moulds Yeast  Gram— bacteria

Formic
Propionic Cada acido Organico tiene su espectro
Acetic

Lactic

Sorbic
Phosforic

[.a combinacién de Acidos genera un

efecto SINérgico

Citric

Benzoic

Fumaric acid +

MCFA +- +++ ++ +++

Antibacterial effect organic acids in vitro studies Selko 1996 — 2012



CCnectate  Propiedades de supresion de
porkealidad 1 atdgenos

« Mientras mas alto el valor, mas efectivo

Compound Salmonella enteritidis Compound C. Perfringens
Formic acid 4 Lauric acid C12 S
Caprylic acid C8 4 Capric acid C10 5
Caproic acid C6 4 Sorbic acid 5
Butyric acid C4 3 Formic acid 4
Acetic acid 3 Phosphoric acid 4
Propionic acid 3 Acetic acid 4
DL lactic acid 3 Propionic acid 3
Butyric acid 3 DL lactic acid 3
Valeric acid 3 Butyric acid 3
Citric acid 2 Valeric acid 3
Fumaric acid 3
Citric acid 3
Monobutyrin 1

CCnoce
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Aceites esenciales (terpenos y derivados del fenil propano): accion contra las
bacterias Gram + principalmente, por interacciones con las membranas celulares

Betaglucanos (insolubles son 1.3/1.6): Potencian y modulan la respuesta inmune

Bacteridéfagos: virus que infectan y matan a las bacterias. Se anclan
selectivamente sobre una pared bacteriana concreta, e hidrolizan el
peptidoglicano bacteriano.

Péptidos antimicrobianos (AMPs): tienen propiedades antibidticas. .Afectan la
membrana bacteriana y otros blancos internos, activos contra bacterias gram + vy
gram -, hongos vy virus

CCnoce
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Dpfflf:j;;at; Ofras alternativas

Xl seminario internacional
roduccion porcina

* IgY Hiperinmune (Anticuerpos purificados): Se han usado en ensayos
iInmunoquimicos, produccion de conjugados y en terapéutica.

 Lisozima (muramidasa): dana las células bacterianas catalizando la hidrdlisis de
las uniones beta 1,4 del peptidoglicano.

- Prebidticos, Probidticos y simbidticos: (Exclusion competitiva). Desactivacién de
determinadas toxinas, integridad intestinal, sintesis de bactreiocinas y ofros
metabolitos, efectos inmunomoduladores

CCnoce
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CChnéctate : :

a edad-al destete y estimular la ingesta de alimento lo antes posible con
alimentos de alta digestibilidad, es de vital importancia

« Un buen manejo de la alimentacion ayuda a evitar asincronias de nutrientes

» El uso de algunos aditivos como AO y oligoelementos (Cu) son una herramienta
importante para la crianza libre de antibidticos

« Reftirar antibidticos no significa renunciar al rendimiento

« Esimportante recalcar que el agua es el nutriente mads importante: regula la
digestion, fransporta nutrientes, mejora pardmetros reproductivos, regula la
temperatura corporal, entre otfras funciones vitales. Sanitizar y reducir y estabilizar
el pH del agua se fraduce en mejoras productivas.

« La correcta seleccion de los acidos orgdnicos a incluir en el alimento ferminado
es crucial para que el fracto gastrointestinal sea sano (+400 especies de
bacterias)

« Durante la etapa de lactancia, el manejo en un complemento alimenticio
nutricional con mdas materia seca que la leche, ayuda a acelerar elConsumo de
alimento terminado por el lechdn lo ©’f e: mejor crecimiento, mayor
salud infestinal (debido. a la fransicion g@ﬁnor mortalidad



CCnéctate : :
@go..kca..dad Mensaje final

La edad al destete y estimular la ingesta de alimento lo antes posible con
alimentos de alta digestibilidad, es de vital importancia

Un buen manejo de la alimentacion ayuda a evitar asincronias de nutrientes

El uso de algunos aditivos como AQO vy oligoelementos (Cu) son una herramienta
importante para la crianza libre de antibidticos

Retirar antibidticos no significa renunciar al rendimiento

CCnoce
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Alimentacion temprana de
lechones y estrategias de uso de
Acidos orgdnicos

MSc Arlette Irina Soria Flores — arlette.soria@trouwnutrition.com

Nutricionista Multiespecies
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