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porkcalidad Equilibrio de la microbiota intestinal

XIl semina
en salud y produccion p

Stress del destete
Disbiosis
Reduccion de las vellosidades

Baja digestion y absorcion de nutrientes
Diarreia El mantenimiento del equilibrio

de la microbiota es esencial para
el éxito financiero del negocio
e . inol
Antimicrobiano porcino:
Oxido de Zinc (ZnO)
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(}nectate
@?)orkcalldad Oxido de Zinc como promotor de
crecimiento en el destete

7nO requerimiento: 100 ppm (NRC, 2012) /nO promotor de Ersgmlen’ro: 2000-3000

Huesos Reduccion ETEC adhesion
‘Metabolismo CHO, pro’rel'nos\ ( Mejora de la arquitectura de \
y lipidos ; la mucosa
Multiplicacion celular Mejora barrera intestinal
Sict :  Fortalecimiento del Sistema |

istfema inmune inMune
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porkcalidad  porque utilizamos altas dosis de ZnO?

ensaludyp

IZnO libre - dosis bajas InO libre - dosis altas
/nO es soluble en bajo pH estomacal Saturacion de ZnO en el estomago
Alta absorcion Alta absorcion
| ZnO no disponible en el intestino 1ZnO disponible en el intestino
ety etk -
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XIl seminario internacional
en salud y produccion porcina

Implicaciones del uso de altas dosis de ZnO libre

Reduccion de la Resistencia

palatabilidade de la antimicrobiana (E. coli de 7n
dieta y Salmonela)
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porkcallda Reduccion de la palatabilidad de la dieta

cién porci

» Cerdos — alfo niumero de papilas gustativas

» Alta capacidad de identificar sabores y olores

» Bajo consumo de alimento

» Bajo rendimiento independiente de la phase

» Lechones: bajo consumo + baja imunocompetencia + baja capacidad digestiva

) o L] o
Inmunidad Enzimas digestivas
Antibodies in Maternal Piglet produced .
blood antibodies antibodies Enz_ymatlc
activity
Lactase Protease
Amylase
Lipase
Age
I Weaning y ' Weaning Age
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El problema de la alta excrecion de Zn

> El nivel de excrecidon de zinc estd

de ingestion — 80% excretado en las

PAIS i s ALIMENTO INICIADOR gﬁ%ﬁfﬁ%ﬁ heces
Canad4 500 ppm 500 ppm 500 ppm , .
» [n es toxico a las plantas
EEUU 500 ppm 500 ppm 500 ppm
Francia 150 pprm 150 pprm 150 pprm » Resistencia bacteriana en el ambiente
China (dia1 :IZ‘IS: dipsr:ués del 120 ppm 120 ppm
destete)

Solucidn
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/H mwr 1( (0

ESTOMAGO INTESTINO DELGADO INTESTING GRUESO
pH15-6.0 pHé&0-7.0 pH2 7.0

Poca reaccién con el HCL

El Zinc es liberado lentamente

TS

Cantidad limitada de Zinc es excretada

La utilizacion del ZnO protegido

/nO protegido

NoO necesita altas dosis

!

No afecta la palatabilidad

!

/NO en el intestino —sitio activo

Efecto promotor crecimiento

!

Baja dosis de Zn excretado
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ZnO Libre x Zno Protegido

» Rendimiento

Lechones B Testigo: 3000 ppm ZnO (2160 ppm Zn)
1.54 ~ InO Protegido: 875 ppm (350 ppm Zn)
1.53
152
1.51
1.50
1.49
1.48
1.47
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XII seminario in ternacional
n salud y produccion porcina

Modo de accion del ZnO

» Efecto sobre la barrera intestinal

Normal Leaky Gut Barrera intestinal
Intraluminal contents .
- " (ie, Bacteria antigens) @ - Moco(MUC-2) - dependiendo de la edad uetal. 2014

" - ' 4
L

Pt L o &In’regridod de las vellosidades
' ;\)\\‘ﬁ i‘% :r?tep:mcyte
n ' : &Uniones estrechas

Q»Sis’remo Inmune

® I.-.I .. ‘\-\.5 | e

Paneth cell
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porkcalidad Modo de accion del ZnO

XIl seminario internacional
en salud y produccion porcina

Efecto sobre la arquitectura de las vellosidades intestinales

v Vellosidades sanas en el 1 dia de vida: perfecta produccién de enzimas digestivas, absorcidon de nutrientes, proteccion
mmune del m’res’nno

> Exposicion de la mucosa sin
antimicrobiano

» Reduccion el la produccion
de enzimas

» Baja digestibilidad

» Alimento no digerido -
sustrato microgarnismo
patdgeno

porkcolombia



C(}néctate S

porkcalidad Modo de accion del ZnO

XIl seminario
ensaludyp

» Efecto del Zn sobre la arquitectura de las vellosidades intestinales y digestibilidad de
nutrientes

Digestibilidade

. 0,840
Altura de vellosidad AV-PC
400 2,00
350 1.80
300 1,60 0,810
334 a .40
250 1,20 c
200 1,00
150 0.80 0,780
100 0.0
0,40
50 0,20
0 0,00 0.750
Sin ZnO 2500 ppm ZnO 1000 ppm P-ZnO Sin ZnO 2500 ppm ZnO 1000 ppm P-ZnO Materia seca Nitrogeno

mSin ZnO 2500 ppm ZnO  m 1000 ppm P-ZnO

/n estimula la expression de IGF-1 — proliferacidon de enterocitos
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Protein level, AU
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XIl semina
en salud y

Modo de accion del ZnO

> Efecto del Zn sobre la manutencion de las uniones estrechas y reduccion de la

permeabilidad intestinal
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201 Occludin
E=E control mm pZnO

3 mZn0O-300 Bl mZn0O-800

Grilli et al. (2015)
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NC: testigo; PC: 3000 ppm ZnO; HiZ: 500
ppm Porous ZnO; ZNP: 500 ppm nano

ZnO
" Long et al. (2015)
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Aumento de las uniones
estrechas y reduccion de
permeabilidad intestinal =

baja franspaso de
patdogenos y toxinas



CC‘ néctate

porkcalidad Modo de accion del ZnO

> Efecto del Zn en la adhesion de E. coliy sobre la reduccidon de |la diarreia

Diarrea
10

9
8 9,15 a

- /

. 6 | <
. Z ts th 2
Attacgrzi?,-t site f— adhesion of E; colfto S 5,51b
: the mucous 4 5,13 c ‘

3
2
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O .

Jin & Zhao (2000) cited by Roselli et al (2005)

Testigo 3000 ppm 500 ppm 500 ppm
/nO Porous nano ZnO
/nO

Long et al. (2015)
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Xl seminario internacional
en salud y produccion porcina

> Efecto del Zn sobre la modulacion de la respuesta inmune

Produccion de células de

Costo energético

defensa

Reducen la expression de las ~ Cerdos alta reaccion inmune

Citosi : € .
SRR uniones estrechas -29_?1%085;;3mo
+20% CA

Fiebre -38% aumento de proteina

Reaccion inflamatoria

Reduccién del Reduccion del reindimiento
consume de alimento -

CCnoce

porkcolombia

Kim et al. (2012)



mRNA level
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/H mwr

E3 control = pZnO

Modo de accion del ZnO

> Efecto del Zn sobre la modulacion de la respuesta inmune

3 mZn0-300 == mZn0-800

> IFN-v: reduccion de las uniones estrechas

» TNF-a: activa la muerte celular —- aumenta

Protein level, AU

1.5 =

10 =

0.5 -

0.0 =

TNF-o'

la permeabilidad de la mucosa

> InO modula la expresion de citocinas pro y
antiinflamatorias

Grilli et al. (2015)
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Consideraciones finales

Xl ri
en salud y proc ¢

» El InO es esencial para el equilibrio de la microbiota

> El ZnO no tiene efecto bactericida, sino de reduccion de la adhesion de
patdgenos y mantenimiento de la barrera intestinal

» Altas dosis de ZnO es efectiva como promototor de crecimiento

> Altas dosis de ZnO aumenta la excrecion de ZnO vy riesgos de resistencia
microbiana

» Tecnologias de proteccidon permiten que el ZnO protegido tenga efecto similiar
al ZnO libre como promotor de crecimiento
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