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Circovirosis Porcina

« Familia Circoviridae. Hay tres tipos de Circovirus: Circovirus
Porcino tipo 1 (PCV 1), Circovirus Porcino fipo 2 (PCV2) y
Circovirus Porcino tipo 3 (PCV3).

« PCV2 es el patdgeno responsable de las enfermedades
asociadas a Circovirus Porcino (PCVAD).

« Se caracteriza por formas clinicas o subclinicas.
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Enfermedades asociadas al PCV2

« Enfermedad sistémica (SD)

« Infeccion subclinica (Sl)

» Falla reproductiva (RD)

« Sindrome Dermatopatia Glomerulonefritis (PDNS)

CCnoce

porkcolombia Segales 2015. Expert Review of Vaccines 14:3, 473 - 487
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PCV2 y variacion genética

« Actualmente se reconocen seis genoftipos de PCV2 pero solo
cuatro son los mdas importantes: PCV2a, PCV2b, PCV2c y PCV2d.

« Los genotipos mas prevalentes a nivel mundial: PCV2a, PCV2b y
PCV2d.

« El genotfipo mds dominante en el presente es el PCV2d.

e La variacion del PCV2d se debe a las altas tasas de evolucion
mediante mutacion y recombinacion (Proteina CAP, ORF2).

CCnoce
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Evolucion viral
;. Que tan frecuente es el PCV2d?

PCvad

PCV2c

1993 2001 2003 2010 2014 2017

Salvador Ferrando y Segales Q. 2017 Universidad de Barcelona

Kekarainen'y Segales. Porcine Health Management 2015. 1:17
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El PCV2 es ubicuo en las poblaciones porcinas. Solo una proporcion de cerdos desarrolla la forma clinica.
\_ Y,
4 )
La mayoria de los cerdos sufren una infeccion subclinica.
\_ J
4 )
La vacunacion es muy eficiente en disminuir la presion de infeccion pero no elimina el virus de la granja.
\ ,
4 3
La vacuna no produce una inmunidad esterilizante.
\_ Y,
4 )
La vacuna no previene la infeccion solamente los signos clinicos y las lesiones.
> <
En las poblaciones vacunadas hay subpoblaciones de cerdos que no estan igualmente protegidos frente al
\desafl’o de campo. )

POTRCUTOITIOTG
Fraile et al 2015, Prev Vet Med 119: 153-161 : ok Yogtied Parcn o e e 217
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zclénio ha sido la evolucion del PCV2 en
Colombia?

12008 | Caracterizacion de signos clinicos y
lesiones asociadas a PCV2 en granjas

del pais
(Clavijo UNAL 2008)
‘2010 ‘ Seroreactividad en la linea de
produccion. 70 granjas estudiadas, 1668
SUEros. :
(Diaz etal 2010) | .o . o o o
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Deteccién del DNA PCV2 en sueros y tejidos colectados
durante 2002 - 2007

ANO PCR Convencional
Granjas positivas Sueros positivos Tejidos positivos

2002 2/2 2/10

2003 3/6 4/30

2004 4/9 6/45

2005 4/5 ?/25

2006 6/6
2007 5/5

CCnoce
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Deteccion del DNA PCV2 en sueros y casos
examinados durante 2009 - 2010

PCR Convencional

Muestras de Suero Muestras Tejido

Regi6n de origen Analisis filogenetico de
Granjas

N . . Tejidos 23 cepas
positivas Sueros pOSItIVOS Granjas pOSItlvaS

positivos
Antioquia 7/10 20/50 6/6 15/15 _

Cundinamarca 2/7 4/35 6/6 12/21

Ambos genotipos
Risaralda 3/5 3/25 1/2 3/4 estaban presentes
tanto en infeccion
clinica como
subclinica

Valle 2/5 7/25 4/4 10/10

P°"LJ~9.!!‘,!!3

Rincon Monroy et al. Virology Journal 2014, 11:143
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;Preguntas?

5QuUEé paso entre el ano 2010 -2015 y hasta hoy?

sPuede estar uno 0 mas genotipos en la misma granja¢ sen el
Mismo animale

sExisten coinfecciones virales multiples con el PCV2 en nuestro
DAIS?
sHa cambiado el PCV2 en Colombiae

CCnoce

porkcolombia
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Evolucion del virus

« En Norteamérica desde el 2012 el genotipo PCV2b se cambid
gradualmente por el PCV2d.

« Diferentes genotipos del PCV2 se han detectado en el mismo cerdo:

Recombinacion (USA — Chinal).

« La coinfeccion con diferentes genotipos podria causar una enfermedad
mas severaq.

« Se desconoce qué paso en nuestro pais entre 2010 — 20152

* Nuestros estudios recientes revelaron la presencia del genotipo PCV2d
predominando en el pais.

« EIPCV2d se encontro en 20/32 departamentos estudiados

porkcolombia Ouyang et al 2019. Viruses 11, 185
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;Estd el PCV2d como infeccion simple en los cerdos o
con otras coinfecciones?

« Se sabe gue las infecciones virales duales o multiples son comunes
en los cerdos.

« EI PCV2 aofecta el tejido linfoide de los cerdos y lleva a deplecidon
infoide e inmunosupresion.

« Por consiguiente la infeccidon con PCV2 conduce a un incremento
de la susceptibilidad a coinfecciones.

« Mayor severidad de los signos clinicos.

« Se conoce poco como las coinfecciones virales pueden afectar la
eflcacia vacunal.

porkeolombia Ouyang et al 2019. Viruses 11, 185
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Las coinfecciones virales con el genotipo dominante PCV2d ‘

Sueros colectados para estudio de
Diarrea Epidémica ano 2015

Infecciones simples de Circovirus
PCV2d y Parvovirus PPV7

m Departamento

® PCvV2d Boyaca
Meta
Norte Santander
Caldas
Guajira
Amazonas
Tolima
Putumayo

® PPV7/ Casanare

Fuente: Datos no publicados. Universidad Nacional de Colombia - FMVZ. 2019.



Las coinfecciones virales con el genotipo dominante PCV2d.
Infecciones duales

e Infecciones duales de Circovirus
S0 PCV2d - PCV3 y PCV2d - Parvovirus
V| s T PPV7
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Las coinfecciones virales con el genotipo dominnie V2d.

Infecciones triples
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Infecciones triples de Circovirus
PCV2d - PCV3, Parvovirus PPV7

PCV2d - PCV3 — PPV7 Cundinamarca
( Cdrdoba
Narifo

/ San Andrés

U Sueros colectados para estudio de
Diarrea Epidémica ano 2015

CCnoce
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Las coinfecciones virales, una posible tendencia en nuestro pais

Coinfecciones virales simples o
7 multiples
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Importancia de las infecciones del PCV2 y ofras
coinfecciones virales con los problemas de campo

Observaciones de campo sugieren incremento del Complejo Respiratorio
en precebo vy la ceba.

La evaluacion del tejido linfoide de estos casos revela inmunosupresion
(deplecion linfoide moderada a severa).

Circovirosis subclinica?

Ademads, hay preocupacion en algunas granjas por el incremento de
momias grandes/pequenas y/o nacidos muertos.

Se debe intentar entender lo que estd sucediendo.

CCnoce

. ;#4 . , - ‘ porkcolombia
Deplecion linfoide de células By T: Bazo |
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Las enfermedades virales y las falla reproductivas
Momias Momias Nacidos Lechones
Abortos ~ s
pequenas grandes muertos debiles
PRRS ++ - ++ +++ +
Par\fo.virus t _ . _
clasico
PCV2 + ++ +++ + +
PCV3 + ++ ++ + +
PPV7 - ++ ++ :

CCnoce

porkcolombia Arruda et al 2019. Emerging Microbes & Infections 8:1, 684 - 698
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Perfil de las coinfecciones de Circovirus y Parvovirus en una
granja con infeccion sistémica de PCV2

Edad PCV2a PCV2b PCV2d PCV3 PPV2 PPV7
(semanas)
- - + + - +

10 sem

15 sem - - + + - +
20 sem - - + + - +
Madres - - + + - +

Evidencia de co-infecciones entre Circovirus y de Circovirus con Parvovirus

CCnoce

porkcolombier Fuente: Datos no publicados. Universidad Nacional de Colombia - FMVZ. 2019.



Posible significado de estas coinfecciones para nuestro caso ‘

Parvovirus puede aumentar la infeccion con PCV2, proporcionando
células blanco para la replicacion de PCV2.

Coinfeccion PCV2 - PPV, se puede asociar con momias y nacidos
muertos.

PCV?2 se encuentra en frecuencia en coinfecciones con PCVa3.

PCV3 se ha encontrado en falla reproductiva con momias y hacidos
muertos (USA).

La coinfeccion de PCV2 con el PRRS aumenta la mutacion del PRRS e
Incrementa la severidad reproductiva y respiratoria.

G OUTIOCT

porkcolombia Ouyang et al 2019. Viruses 11, 185
Arruda et al 2019, Emerging Microbes & Infections 8: 1, 684 - 698



Falla reproductiva in-Utero

Semen contaminado ?

en salud y produccion parcina

> Madre

€

v

Viremia

—

Exposicion natural

Infeccion In-Utero

\’

PCv2d

Falla reproductiva

PCV3

PVP2
PVP7

Replicacion viral
miocardio

CCnoce
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Infeccion In-Utero

N

35 / o110

Replicacion viral tejido
linfoide

Opriessnig T et al J. Vet. Diagn. Invest. 2007, 19:591 - 615



Falla reproductiva. Camada afectada con diferentes estados de
momificacion y maceracion

PCvad

WU'NoCe

porkcolombia

Opiriessnig T et al J. Vet. Diagn. Invest. 2007, 19:591 - 615
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Infeccion fetal y lesiones macroscopicas

PCV2b

b. Hemorragia y congestion érganos intfernos
y hepatomegalia

a. Edema subcutdneo y distension
abdominal

CCnoce

porkcolombia
Saha et al(2010) Vet. Microbiol. 145: 62
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Parvovirus y su efecto en la infeccion fetal

Nietfeld Universidad de Kansas
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Diagnostico de agentes especificos causantes de problemas
reproductivos: Uso del gPCR

Momias grandes diferentes

causas
ID muestra PCV2a-b | PCV2d PCV3 PPV PRRS
(9PCR) (9PCR)

1,.C9263 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Positivo
Multipara Carga 2.55x10’
2.C0077-C0087 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Positivo
Primipara Carga 1.88x10?
3. C8483 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Positivo
Multipara Carga 3.15x10*

Momias grandes deteccion de la carga viral por gPCR de tiempo real y
determinacion e ofras causas virales productoras de momias.

P

A
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Diagnostico PCV2: ;Que técnica escogemos?

« Histopatologia

« Deteccion de PCV2 en tejido
« Deteccidon de PCV2 por PCR
« Cuantificacion de PCV2 mediante gPCR @

» Serologia frente a PCV?2

1. Sinfomas clinicos compatibles

2. Histopatologia: lesiones microscopicas en tejidos
linfoides

3. Deteccion de PCV2 en las lesiones (IHQ/ISH)




Diagnostico de las enfermedades asociadas a

PCV2 (PCVAD): Tres criterios

)
2)
3)

- El diagndstico no se puede basar solamente en la deteccion del
agente o de los anticuerpos porque el virus es de naturaleza

vubicua.

Presencia de signos clinicos.
Presencia de lesiones microscopicas compatibles con PCVAD.
Deteccion del virus en esas lesiones

Joaquim Segales CreSa - IRTA and UAB, Spain
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PCR de fiempo real cuantitativo |

14,00
12,00
g 10.00
8
2 8,00
o
(&)
= 6,00
S .
o 4,00 Infeccion
2,00 subclinica
por PCV2
o o Ligera Moderada Intensa )

N LESIONES HISTOLOGICAS CP  oueraetal 2004




Dindmica de la infeccion del PCV2 en las subpoblaciones de la granja

Transmision vertical
Madres - Lechones

PCV2

Reemplazos infeccién
subclinica. Transmision
oro- nasal

PCV2 Oro-nasal

* Prevalencia
serologica ELISA
Carga viral suero
qPCR

Anticuerposy,
Infeccion?

Inmunidad materna
Duracion?
Cantidad?
Interferencia?

Contaminacion
medioambiente

e L

Movimiento de de
la infeccion PCV2

Presentacion clinica
Patologia - lesiones

Contacto oro-nasa A o
inea de produccidn

Contacto oro-nasal
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Control integral del PCV2

Diagndstico
laboratorio
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Evaluacion eficacia vacunal PCV2

» Respuesta humoral:

— Anfticuerpos totales por ELISA (Ingenzim circo — Ingenasa
IgG). Seroconversion 4 semanas PV.

— Anticuerpos neutralizantes IPMA, VNT.
- Inmunidad celular: Células productoras de INFy.

.
C(l‘ noce Oh et al 2014. Vet Microbiol 172:371 — 380

porkcolombia Martelli et al 2016. BMC Vet Res 12:77
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Evaluacion eficacia vacunal PCV2

- Mortalidad y morbilidad: Incremento numero de
fratamientos semana 10 — 24.

« Ganancia de peso semana 11 — 24,

« Andlisis cuantitativo de la viremia: La carga viral en lo
sangre categoriza lechones subclinicamente

infectados y lechones PCVAD positivos: PCV2a/b,
PCV2d.

L )
C(,* noce Oh et al 2014. Vet Microbiol 172:371 - 380

porkcolombia Martelli et al 2016. BMC Vet Res 12:77
Feng H et al 2016, Vaccine 34: 3044-3050



CC! néc.:tate & g @ @
(] porkcalidad

Circovirus tipo 3. Un nuevo virus emergente cuyo significado para
la indusiria poco conocemos

« La circulacion viral ha sido reportada en USA, Brasil, Coreaq,
Taillandia y Colombia.

« Estudios retrospectivos y clinicos han descrito el virus en Italia,
Polonia, Sueciq, Espana, Dinamarca e Inglaterrq.

« En nuestro pais se ha confirmado en las diferentes zonas
porcicolas.

« Su natfuraleza parece endémica. Existen coinfecciones con
PCV?2, Parvovirus, PRRS, PED, Pestivirus atipico, eftc.

.
m noce Klaumann et al 2018 Vet Science 5: 315

porkcolombia Klaumann et al 2019 Vet Rec 10,1136/vr 105219
S Arruda et al 2019, Emerging Microbes & Infections 8: 1, 684 - 698
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Circovirus tipo 3. Un nuevo virus emergente cuyo significado para
la industria poco conocemos

« Se ha detectado en momias y nacidos muertos de
madres con falla reproductiva lo cual sugiere
transmision transplacentaria.

* En granjas con problemas de Complejo Respiratorio
tambien se ha detectado el PCV3 (semanas 5 — 18).

« Ademds, se ha detectado en casos caracteristicos de
PDNS.

)
CQ noce Klaumann et al 2018 Vet Science 5: 315

porkcolombia Klaumann et.al 2019 Vet Rec 10,1136/vr 105219
Arruda et al 2019, Emerging Microbes & Infections 8: 1, 684 - 698
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PCV3: Signos clinicos en una cerda con PDNS vy falla
reproductiva

WCOWUNOCE

porkcolombia Palinski et al 2016 J Virol 91:€01879-16.
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PCV3 y PDNS

Dermatitis necrética y
vasculitis en lechones
destetos

Arruda et al 2019
Emerging Microbes & Infections 8: 1, 684 - 698




Analisis Filogenético de las cepas circulantes de
PCV3 en Colombia
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Conclusiones

« EIPCV2d es el genotipo mas prevalente en las granjas porcinas en
nuestro pais.

 Puede haber coinfecciones de dos genoftipos en la misma granja
O en un mismo animal. Mayor severidad clinica.

 Las coinfecciones virales de dos o tres virus son una realidad.

« Pararesolver la problematica existente en nuestras granjas, se
recomienda usar los metodos de diagndstico disponibles.

« El conftrol de la infeccidon con PCV2 debe ser integral.

a}noce

porkcolombia
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